1. Conceptos previos:

FENOMENOS ONDULATORIOS

Frente de onda (superficie de onda); rayos; superficie de onda plana.
Principio de Huygens.

2. Fenomenos ondulatorios:
Difraccion: ondas sonoras (p.147), ondas electromagnéticas (p.260)
Reflexion y refraccion:

o Definiciones

o Ondas mecéanicas (pp.148-149):

Leyes de la reflexion. Construccion grafica.
Leyes de Snell de la refraccion. Construccion grafica.

Ondas electromagnéticas (pp.254-255):

Reformulacion de la reflexion y refraccion.

Velocidad de la luz, longitud de onda y frecuencia en los fenomenos de
refraccion.

Indice de refraccion (n = ¢ / v) Segunda ley de Snell de la refraccion en
funcion de los indices de refraccion.

Variacion de la longitud de onda con la refraccion.

Angulo limite y reflexion total.

Problemas y cuestiones relacionados con la reflexion y refraccion:

o Cdlculos de angulos de incidencia y refraccion.

o Angulo de Brewster.

o Angulo limite.

o Caracteristicas del rayo que penetra en el agua de un estanque y es
reflejado por un espejo ubicado en el fondo, con o sin inclinacion.
Caracteristicas de los rayos que atraviesan un prisma Optico y un
paralepipedo de caras paralelas segiin sea monocromatico o no el haz
de Iuz que incide en el mismo.

o

Fendmenos luminosos:

Polarizacion.

Dispersion:
o Definicion.
o Refraccion por medio de un prisma.
o Formacion del arco iris
o Espectroscopia.
Espejismos.
Fibra optica.

3. Fendmenos de superposicion de ondas:

Principio de superposicion.

Interferencia de dos ondas armodnicas coherentes: interferencia constructiva e interferencia
destructiva (qué son y cuando ocurren). Definicion de nodos y de antinodos (vientres).
Pulsaciones: qué son y cuando ocurren. Afinar un instrumento

Ondas estacionarias:

Ecuaciones de las ondas estacionarias (deduccion e interpretacion).

Posicién de nodos y antinodos..

Ondas estacionarias en cuerdas: longitud de onda, frecuencia, armoénicos.
Ondas estacionarias en tubos: longitud de onda, frecuencia, armonicos.
Variacion de la frecuencia de instrumentos musicales: sonidos agudos y
graves en funcionde L y v.
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9.

OPTICA

Diferencias entre Optica fisica y Optica geométrica.

Naturaleza de la luz (ejercicio escrito).

Conceptos basicos:

- Supuestos asumidos en el estudio realizado de 6ptica geométrica.

- Definiciones: sistema optico; imagen real e imagen virtual de un objeto puntual y de un objeto
extenso; sistema Optico estigmatico; dioptrio; aproximacion paraxial; eje oOptico, radio de
curvatura; distancia objeto y distancia imagen.

- Convenio de signos adoptado en los problemas de optica geométrica.

Caracteristicas de los espejos planos. Imagenes de espejos planos.

Espejos esféricos:

- Clasificacion de los espejos esféricos: concavos y convexos.

- Puntos clave en la construccion de imagenes (radio curvatura y distancia focal).

- Procedimiento utilizado para construir imagenes.

- Tipos de imagen seguin posicion del objeto y tipo de espejo esférico.

- Formulacion matematica.

- Problemas de reflexion con espejos planos y esféricos: Construccion de imagenes. Calculos
teoricos de situacion y tipo de imagenes, radios de curvatura, distancias focales, amplificacion
0 aumento lateral.

Lentes delgadas.

- Definicion y clasificacion (convergentes — convexas y divergentes — concavas)

- Puntos clave en la construccion de imagenes (distancia focal y doble de dicha distancia).

- Procedimiento utilizado para construir imagenes.

- Tipos de imagen seglin posicion del objeto y tipo de lente.

- Potencia de una lente.

- Lentes de contacto.

- Formulacion matematica.

- Problemas de refraccion con lentes delgadas:

e Construccion de lentes delgadas.

e Construccion de imagenes.

e Calculos teodricos de situacion y tipo de imagenes, distancias focales,
amplificacion o aumento lateral.

El ojo como sistema Optico: importancia optica de cérnea, cristalino, tamafio pupila, retina.

Defectos del ojo humano, su causa y su correccion: miopia, hipermetropia y presbicia. Puntos

remoto y préximo de un ojo normal y un ojo con defectos.

Problemas y cuestiones de sistemas opticos:

- Relacionados con los trastornos visuales mas habituales (miopia, hipermetropia, presbicia).

- Relacionados con proyectores, camaras fotograficas y lupas.

- Relacionados con dos sistemas de lentes.

- Amplificacion total de u n sistema de lentes delgadas.

Prisma optico. Calculo del angulo de minima desviacion, del indice de refraccion del material del

prisma, o del tipo de prisma.

10. Defectos de las imagenes: Aberracion esférica; distorsion; astigmatismo; aberracion cromatica.

Convenio de signos:

- Luz de izquierda a derecha.

- A la izquierda del dioptrio (espejo o cara izquierda de una lente delgada) las medidas son
negativas: habitualmente la distancia del objeto al centro Optico; la imagen virtual de una
lente; la distancia focal de una lente divergente; la imagen real de un espejo esférico; radio de
curvatura y distancia focal de un espejo concavo.

- A la derecha del dioptrio (espejo o cara derecha de una lente delgada) las medidas son
positivas: imagen real de una lente; distancia focal de una lente convergente; imagen virtual de
un espejo plano o esférico; radio de curvatura y distancia focal de un espejo convexo.
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- Distancias verticales hacia arriba (derechas) son positivas. Habitualmente el objeto se pone
como una flecha hacia arriba.
- Distancias verticales hacia abajo (invertidas) son negativas.

Espejos esféricos:

112y n s
S, S r 2 M1 S
Espejos concavos: r<0 (negativo)

Espejos convexos: 1>0 (positivo)

Lentes delgadas:

1
—_——=— A, =% Potencia = P = — (f en metros)
s s f Vi 8

Lente convergente (biconvexa, planoconvexa, meniscoconvexa): f> 0 (positiva)
Lente divergente (biconcava, planocdncava, meniscodivergenete): f< 0 (negativa)

Construccion de lentes delgadas :

i{ﬂ_ HL_L]
f n, non

donde 1, es el radio del dioptrio de la izquierda y r, es el radio del dioptrio de la derecha,

n, es el indice de refraccion de la lente y n, es el indice de refraccion del medio que rodea
la lente (habitualmente es el aire y n, =1)
Amplificacion total de un instrumentos optico formado por varias lentes, es el producto de las

amplificaciones de cada lente (véanse los apuntes entregados con la tltima hoja de problemas)

Miopia. El punto remoto (distancia maxima a la que puede ver un ojo miope) es donde la lente debe
colocar la imagen de un objeto que se encuentra en el infinito (distancia maxima a la que puede ver un
ojo normal)

Hipermetropia / Presbicia. Punto proximo (distancia minima a la que puede ver un ojo hipermétrope o
con presbicia) es el lugar donde la lente debe colocar la imagen de un objeto situado a 25 cm
(distancia minima a la que puede ver un ojo normal).

Los instrumentos Opticos que se ponen en el ojo deben, por regla general, poner la imagen de la lente
en contacto con el 0jo a una distancia minima de 25 cm.
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A; (amplitud) Posicion nodos (amplitud minima) Posicion antinodos (amplitud maxima)
2-A-cos(Kx) cos(K-x)=0—)K'x=%+n'7r—>x=(2n+l)% cos(K-x)=i1—)K'x=0+n'7r—>x=2n-%
A T A
2-A-sen(Kx) Sen(K-x):O—>K-x:0+n-7z—>x:2n-z Sen(K-x):i1—>K-x=5+n-7z—>x=(2n+l)-z
i 2-L :
Unida por sus dos A=— f=ﬂ n° nodos= n° antinodos + 1
extremos n 2-L
Cuerda Unida sélo por un N3 v 2nsl) n = n° nodos —1
| u — — o = no° i
extremo 2n+1) L n° nodos = n° antinodos
i 2:-L : :
Abierto por sus dos A=—o f:ﬂ n°® antinodos = n°® nodos + 1
extremos n 2-L :
Tubo - - n = n° antinodos — 1
Abierto solo por un - 4L RACh), n°® antinodos = n° nodos
extremo (2n+1) 2L
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